Endoscope with cannula for medical use 
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Abstract of DE1 9542955 

The endoscope consists of a cannula (1) running through the hollow part of which is a light guide (2) 
which extends up to the distal end. The light guide is fixed in a water tight guide seal (3) before passing 
into the hollow part of the cannula. A rinsing fluid is fed into the cannula and flows around the light 
guide. The rinsing fluid is fed into the side part of the hollow part of the cannula. The light guide is 
sealed by a compressible seal at its end which is held under compression by a screw cap (6). 
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© Endoskop 

© Endoskop mit einer Kanule (1), in deren Hohlraum ein 
Lichtleiter (2) sich zu einem vorderen Kanulenende er- 
streckt und der Lichtleiter durch eine fliissigkeitsdichte 
Durchfuhrung (3) von aulJen in den Kanulenhohlraum ge- 
. fuhrt ist, und mit einer im spitzen Winkel zUr axialen Aus- 
dehnung der Kanule liegenden Spulleitung (12) fur die 
seitliche Zufuhrung von Spulflussigkeit, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der AuBendurchmesser der biegbar ausge- 
bildeten Kanule (1) weniger als einen Millimeter betragt, 
daB der im Kanulenhohlraum angeordnete Lichtleiter (2). 
Lichtfasern zum Ausleuchten des zu untersuchenden 
Raumes und Bildfasern zur Bildubertragiing des ausge- 
leuchteren Raumes aufweist, welche zu einem hochflexi- 
blenFaserb'iindel mit kreisformigem Querschnitt geformt 
sind, und daB die Spulflussigkeit im spitzen Winkel zur 
Kanulenachse in den verbleibenden Kanulenhohlraum (4) 
eingeleitet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Endoskop nach dem 
Oberbegriff des Patentansprucb.es 1. 

Ein derartiges Endoskop ist aus der DE 93 02 891 Ul be- 
kannt. Das bekannte Endoskop dient als Uretero-Renoskop, 
bei welchem Schaftquerschnitte zum Einsatz kommen, die 
mbglichst groBlumige Spul- und Instrumentenkanale reali- 
sierbar machen. Femer ist der Schaft des Renoskopes starr. 
auszubilden. Die im Schaft vorhandenen Kanale werden 
durch separate ineinanderliegende Rohre gebildet. 

Aus der US 4,263,897 ist ein Endoskop mit einer Kaniile 
bekannt, in deren Hohlraum ein Lichtleiter sich erstreckt, 
der durch eine fliissigkeitsdichte Durchfuhrung von auBen in 
den Kaniilenhohlraum gefuhrt ist. Mil Hilfe einer Zuleitung 
wird im rechten Winkel zur axialen Ausdehnung der Kaniile 
eine Fusionsflussigkeit zugeleitet. Das bekannte Endoskop 
dient zur Untersuchung von Korperhbhien, wie Harnblase 
oder Gebarmutter. Fiir die Anwendung in engen Gewebeka- 
nalen des Korpers, wie beispielsweise den Tranenkanal ci- 
ties Auges, ist ein derartiges Endoskop nichl geeignei.. 

■Aus der DE 36 21 053 Al ist ein Okularendoskop mil el- 
lipiischciii Querschnitt der Endoskbpsonde bekannt, urn die 
Konl.ur der Sonde einetn vom Chirurgen gemachleri Schnill 
'am Auge an/.upassen. In der verl'ormbarcn halbstcifcn En- 
doskopsonde werden ein ersles Biindel opiischer Fascrn zur 
Bcleucluung eines zu .uhtersuchenden Bcreiches und ein 
zwciics Biindel opiischer Fasern zur Uetrachiung des bc- 
leuchicicn Bcreiches gcfiihrl. Durch Zuscizen des vorderen 
Fndcs der Hndoskopsonde kann die Bildquulillil heeinlriieh- 
ligl. werden. 

Der Einsatz eines Endoskops ist in viclcn Anwcndungs- 
lallen begrenzl durch den AuBendurchniesser der Kaniile. 
Der AuBendurchniesser der Kaniile wird besl.immt durch die 
im Hohlraum der Kaniile gefiihrten Komponenlen, wie 
Lichtleiter und Laserstrahlungsleiter, welche fur die Dia- 
gnostik und Therapie zum Einsatz kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Endoskop zu schaffen, 
bei dem der AuBendurchniesser der Kaniile auf Bruchteile 
eines Millimeters, insbesondere bis zu 0,3 mm, bemessen 
werden kann, wobei von der zu untersuchenden Kbrperstelle 
iiber den durch den Kaniilenhohlraum gefiihrten Lichtleiter 
eine gute Bildqualitat vermittelt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeiehnenden Merkmale des Patentahspruches 1 gelbst. 

Der Lichdeiter, welcher durch den Hohlraum der Kaniile 
gefuhrt ist, ragt bis zum vorderen Ende der Kaniile, um in ei- 
nem Betrachtungsfeld, das durch die Spiilfliissigkeit freige- 
halten wird, von den zu untersuchenden Kbrperstellen Bild- 
informationen fur Bildaufzeichnungsgerate, beispielsweise 
Kamera, Monitor und dergl., weiterzuleiten. 

Durch die standige Umspiilung des Lichtleiters wird ein 
Zusetzen des Lichtleiters, insbesondere an seinem vorderen 
Ende, vermieden. Das Betrachtungsfeld wird fiir die Aus- 
leuchtung des von Lichtfaserh zugeleiteten Lichts und fiir 
die Erfassung von Bildinformadonen durch die Bildfasem 
infolge der Spulwirkung freigehalten. Es ist nicht erforder- 
lich, daB fiir die Spiilfliissigkeit eine zusatzliche Spiilfiussig- 
keitsleitung im Kaniileninneren vorgesehen ist. Es reicht 
aus, wenn der im Kaniilenhohlraum frei gebliebene Raum 
fiir das Hindurchstromen der Spulfliissigkeit ausgeniitzt 
wird. 

Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn zusatz- 
lich zu dem Lichtleiter fur eine Therapie ein Laserstrah- 
lungsleiter durch den Kanulenhohlraum zum vorderen Ende 
der Kaniile geleitet wird. Der die Licht- und Bildfasem ent- 
haltende Lichdeiter und der Laserstrahlungsleiter haben ei- 
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raum verbleibende restliche Raum wird dann von der Spiil- 
fliissigkeit durchstromt, wodurch das schon erwahnte Zuset- 
zen des Lichtleiters und des Laserstrahlleiters, insbesondere. 
an deren vordere Enden, welche zur Ubertragnhg von Licht- 
S und Bildinformationen einerseits und zur Behandlurig von 
Kbrpergewebe andererseits eingesetzt werden, vermieden 
wird. Bei der Spiilfliissigkeit kann es sich um eine isotoni. 
sche Kochsalzlosung, z. B. 0,9%-ige physiologische NaCl- 
Lbsung, handeln. 
to Bei der Erfindung ist es mbglich, ein Mikroendoskbp zu 
schaffen, das einen AuBendurchmesser von 0,3 oder 0,5 mm 
hat, wenn das Endoskop fiir den diagnosdschen Bereich ein- 
gesetzt wird. Fiir den Lichtleiter kbnnen in herkommlicher 
Weise zu einem hbchflexiblen Biindel geordnete Bild- und 
15 Lichtfasem und fiir den Laserstrahlungsleiter ebenfalls her- 
kbmmliche Laserstrahlfasem, beispielsweise Laser-Saphir- 
Fasern verwendet werden. 

In bevorzugter Weise wird der Lichtleiter durch ein koiri- 
pritnierbares Dichtungsmittel in den Kaniilenhohlraum hin- 
V) durchgefuhrt. Das Dichtungsmittel kann beispielsweise eiii 
aus elastischeiri Material, z. B. Silikbnguinmi bestehender 
Stopfen sein, welcher im enLspannten Zustand einen Einla- 
delkanal fur. den Lichtleiter freilaBt und welcher im kotnpri- 
niierten Zustand einen QuelschverschluS bildcl und den 
-•"> Lichtleiter llussigkeitsdichi. umfaRl. und im Kaniilcnliohl- 
rauin fixierl.. 

Fur die rcinc Diagnoscanwendung ist. es von Vortcil. den 
Lichtleiter in uNkilcr Richlung in den Kaniilenhohlraum cin-. 
/usel/.cn. Die Spullliissigkeit wird scitlich /.ugeluhri. und 
; " tangential oder im spil/.cn Winkel in den Kanulenhohlraum 
cingclcitcl. Die sciiliche Zullihrung der Spiillliissigkcil wird 
auch dann angcwehdel. w'enn.zusal.zlich zum Lichtleiter cin 
Laserstrahlungsleiter in den Kanulenhohlraum eingcscl/.t 
ist. 

3.5 Bei Verwendung des /.usalzlichen Laserstrahlungsleilers 
wird dieser in vortcilhafter Weise axial in den Kanulenhohl- 
raum eingesetzt. Der Laserstrahlungsleiter kann fiir die the- 
rapeutische Behandlung in axialerRichtung in den Kaniilen- 
hohlraum yerschiebbar sein. Der Lichtleiter wird bei diesern . 

40 Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls seitlich in den Kaniilenhohl- 
raum eingeleitet. Die Einleitung erfolgt ebenfalls im spitzen 
Winkel bzw. tangential zur axialen Richtung des Kaniilen- 
hohlraums. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des Endoskops ist 
45 die Diagnose und Therapie in engen Gewebekanalen des 
Korpers. Eine bevorzugte Anwendung findet das Endoskop . 
bei der Diagnostik und Therapie am Auge, insbesondere in 
den Tranenwegen des Auges sowie auch im Schlernmschen 
Kanal. Das Kanulenmaterial besteht in bevorzugter Weise 
50 aus V2A-Stahl. Zur Anpassiing an den GefaB- bzw. Kanal- 
verlauf im Kbrpergewebe kann die Kaniile biegbar ausgebil- 
det sein. 

. Anhand der Figuren wird an Ausftihrungsbeispielen die 
Erfindung noch naher erlautert. Es zeigt: 
55 Fig. 1 : ein erstes Ausfiihrungsbeispiel, insbesondere fur 
Diagnostikzwecke; 

Fig. 2: ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, mit welchem 
auch eine Laserstrahltherapie durchgefuhrt werden kann; 

Fig. 3: ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Durchfuhrung 
60 des Lichtleiters in den Kanulenhohlraum; 

Fig. 4: ein Ausfiihrungsbeispiel fur eine axiale Verstel- 
lung des Laserstrahlleiters im Kanulenhohlraum; und 

Fig. 5: einen Querschnitt duch einen Kanulenhohlraum. 

Fiir das Einleiten der Spiilfliissigkeit durch die Spiillei- 
65 tung 12 ist am auBeren Ende der Spiilleitung 12 ein Bajo- 
nettverschluBstuck 17 vorgesehen. Dieses Bajonettver- . 
schluBstiick kann Teil eines Luer-Locks sein. Uber diesen 
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fiir die Spulfliissigkeit. 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist im Kaniilenhohlraum 4 ferner ein Laserstrahlungsleiter 7 
vorgesehen. Der Laserstrahlungsleiter. ist in axialer Rich- 
tung durch eine VerschluBeinrichtuhg 8 in das Innere der 
Kaniile 1 eingefuhrt. Der Laserstrahlungsleiter 7 erstreckt 
sich bis zum vorderen Ende der Kaniile 1. Der Laserstrah- 
lungsleiter 7 kann in axialer Richtung im Kaniilenhohlraum 
4 verschoben werderi, so daB er in das Kaniileninnere zu- 
riickgezogen werden kann und auch auBerhalb des Kaniilen- 
hohlraums am vorderen Ende der Kaniile 1 zum Einsatz ge- 
bracht werden kann. Der Laserstrahlungsleiter 7 ist an eine 
Laserstrahlquelle gekoppelt und iibertragt deren Strahlung 
auf das vordere Ende des Laserstrahlungsleiters 7. Mit Hilfe- 
des vom vorderen Ende des Laserstrahlungsleiters 7 abge- 
strahlten Strahlung konnen chirurgische und therapeutische 
Behandlungen an den jeweiligen Korperstellen vorgehom- . 
men werden. Das Beobachtungs- und Behandlungsfeld an 
der vorderen S pi tze der Kaniile werden durch die Spulfliis- 
sigkeit freigehalten. 

In- bevorzugter Weise koinmt das Encioskop als diagnosti- 
sches und therapeutisches Mitlel in Gcwcbekanalen undGe- 
faBen, insbesondere in den Tranenwegen des Auges, zum 
Einsatz. Es kann auch in. engen Gcfatien fur dieDiagnostik 
und Therapie zum. Einsatz kommcn. bcispiclsweise im 
Schlemm-Kana) am Auge. 

Bei dcru in der Fig. 2 dargcstcllicn Ausfiihrungsbeispiel 
isi. am riickwarligen Kanulcncndc 11 ein dem Bajqnettvcr- 
.schluBsLiick 17 in der Fig. 1 cnispreehendcs VcrschluBstiick 
vorgesehen. Auf dieses VcrsehluRstuck kann ein erstes Ver- 
schluBt.cil 9 wie bei cinciu BujoncitvcrschluB in .axialer 
Richtung lixiert werden. Am ersten VerschluBteil 9 ist. ein 
zweites VerschluBteil 10 in axialer Richtung verschiebbar 
gefiihrt. Die Verschiebung kann in Stufen erfolgen, wozu 
entsprechende Arretiereingriffe IS am ersten. VerschluBteil 
und am zweiten VerschluBteil 10 vorgesehen sind. Der La- 
serstrahlungsleiter 7 ist. in eine axiale mitt] ere Bohrung des 
zweiten VerschluBteiles 10 fest eingesetzt. Bei der axialen 
Verschiebung des-. zweiten VerschluBteiles 10 gegeniiber 
dem an der Kaniile 4 in axialer Richtung festgelegten ersten 
VerschluBteil 9 wird somit eine axiale Verschiebung des La- 
serstrahlungsleiters 7 in der Kaniile 4 in axialer Richtung er- 
reicht. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
eine Kaniile 1 vorgesehen. Durch einen Hohlraum 4 der Ka- 
niile 1 ist in axialer Richtung ein Lichtleiter 2 hindurchge- 
fiihrt. Der Lichtleiter 2 ragt bis zum vorderen Ende der Ka- 
niile 1. Am riickwartigen Kantilenende 11 ist der Lichtleiter 
2 durch' eine Durchfuhrung 3 hindurchgefuhrt, welche im 
einzelnen in Fig. 3 dargestellt ist.. Der Lichtleiter 2 kann an 
ein geeignetes Aufzeichnungsgerat, wie beispielsweise ei- 
nen Monitor, eine Kamera, in bekannter Weise angekoppelt 
werden. 

Seitlich endet in den Kaniilenhohlraum 4 eine Spiilleitung 
12. Durch die Spiilleitung 12 wird in den Kaniilenhohlraum 
eine Spulfliissigkeit, beispielsweise isotonische Kochsalzlo- 
. sung, eingeleitet. Die Spiillosung stromt durch den im Ka- 
niilenhohlraum verbliebenen Raum zur vorderen Spitze der 
Kaniile 1 und umspult das. vordere Ende des LichQeiters 2. 
Hierdurch wird ein Zusetzen des vorderen Endes der Kaniile 
1 imBereich des vorderen Endes des Lichtleiters 2 auch bei 
geringen Durchmessem der Kaniile des Kaniilenhohlraums 
und des Lichtleiters verhindert Der Lichtleiter kann somit 
Bildinformationen standig dem angeschlossenen Bildauf- 
zeichnungsgerat zuleiten. Beim dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel miindet die Spiilleitung 12 im spitzen Winkel zur 
axialen Ausdehnung der Kaniile 1 in den Kaniilenhohlraum 



Um zu verhindern, daB Spiilfltissigkeit am hinteren Ende 
der Kaniile austritt, ist. die Durchfuhrung 3 fliissigkeitsdicht 
ausgebildet. Wie insbesondere die Fig. 3 zeigt, besitzt das 
nintere Kaniilenehde 11 eine zyUndrische Fassung 13, in die 

S ein Dichtungsmittel 5, beispielsweise ein Silikongummi- 
stopfen, eingesetzt ist. Der Silikongummistopfen hat im ent- 
spannten Zustand einen axialen Kanal 14, durch welchen 
der Lichtleiter 2 in den Kaniilenhohlraum 4 eingefuhrt ist. 
Am AuBenumfahg der Fassung 13 befindet sich ein AuBen- 

10 gewinde, auf welches ein Innengewinde der Feststell- 
schraube 6 aufschraubbar ist. An der Innenseite besitzt die 
Feststellschraube 6 einen axial sich erstreckenden Vor- 
sprung 16, der beim Festziehen der Feststellschraube das 
Dichtungsmittel 5. komprimiertj so daB der Lichtleiter 2 im 

IS Kanal 14 eingequetscht wird. Auf diese Weise erreicht man 
einen QuetschverschluB, der fliissigkeitsdicht ist.. Dieser 
QuetschverschluB kann jedoch durch Losen der Feststell- 
schraube 6 wieder gelost werden, so daB der Lichtleiter in 
axialer Richtung bewegt bzw. entfemt oder wieder einge- 

20 setzl werden kanii. Der Lichtleiter 2 ragt durch eine Boh- 
. rung im Vbrsprung 16 und eine Off'nung in der Feststell- 
. schraube 6, so daB er, wie schon erlautert, an ein Aufzeich- 
nungsgerat angekoppelt werden kann. 

Der Lichtleiter 2 wird bei dem. Ausfiihrungsbeispiel der 

-5 Fig. 2 ebenfalls seitlich in. don Kanlilenhohlrauin 4 eihge- 
luhri.. Dies kann u'ntcr spitzem Winkel oder tangential zur 
axialen Richiung des Kaniilenhohlraumes 4 gesehehen. Zur 
l-'iihrung des Lichtleiters 2 isl eine Lichtlcilerl'ulirung 18 
vorgesehen. Diese Lichileiiertuhrung hat, wie beim Ausftih- 

. ; " rungsbeispiel der Fig. 1. eine (liissigkciisdichlc Durchfuh- 
rung 3, die ebenfalls zur Eixierung des Lichtleiters 2 in der 
Kaniile 4 dient. 

Der Lichtleiter weisl fiir die Belichtung des auszuleiich- 
tenden und zu untersuchenden Raumes Lichlfasem, bei- 

35 spielsweise 200 Lichtfasem, auf. Femer sind zur Bildiiber- 
tragung des ausgeleuchteten Raumes bzw. Gewcbes Bildfa- 
sem im Lichtleiter 2 vorgesehen. Es konneri hierzu 6000 
Bildfasem zum Einsatz kommen. Die Lichtfasem und die 
Bildfasern sind zu einem hochflexiblen Biindel mit kreisfbr- 

40 migem Querschnitt geordnet und durch den Kaniilenhohl- 
raum 4 hindurchgeleitet. Zur Ausleuchtung des Betrach- 
tungsfeldes wird in bevorzugter Weise Xenonlicht iiber die 
Lichtfasem dem Betrachtungsfeld zugeleitet. Die Bildinfor- 
mationen werden von den Bildfasem an Aufzeichnungsge^ 

45 rate (Kamera, Monitor und dergL). geleitet. Es ist auch mog- 
lich, die Bilder beispielsweise mit Hilfe eines Recorders 
aufzuzeichnen und zu dokumentiereh. Mit Hilfe eines Vi- 
deoprinters konnen Ausdrucke von Einzelbildern gemacht 
werden. Auch digitale Archivierungssysteme konnen ange- 

50 schlossen werden. 

Insbesondere die in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungs- 
form kann auch zum Absaugen von Gewebe verwendet wer- 
den. Hierzu wird der Lichtleiter 2-aus der Kaniile 1 entfemt, 
nachdem die Feststellschraube 6 gelockert worden ist und 

55 das Dichtungsmittel 5 sich entspannt hat. Nach dem Entfer- 
nen des Lichtleiters 2 wird die Feststellschraube 6 wieder 
festgezogen, so daB der axiale Kanal 14 im Dichtungsmittel 
5 beim Komprinueren wieder verschlossen wird. Der Kanii- 
lenhohlraum 4 ist dann am hinteren Ende wieder abgedich- 

60 tet. Durch AnschluB einer Saugvorrichtung an das Bajonett- 
verschluBstuck 17 im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 kann 
dann durch den Kaniilenhohlraum und die Spiilleitung 12 
ein Absaugen erfolgen. ■ 
Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 

65 wird der Laserstrahlungsleiter 7, welcher bevorzugf aus ei- 
ner Saphir-Las.erfaser besteht, zuerst in die Kaniile' einge- 
setzt. AnschlieBend erfolgt das seithche Einfuhren des 
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Fig. 5 zu ersehen ist, Verbleibt im Kaniilenhohlraum 4 genii- 
gend Platz fiir das Durchstromeh des Spulmittels. 

An die Bildfasem kann in bevorzugter Weise eine Ka- 
mera mit hoher VerschluBgeschwindigkeit bis zu 
1/2000000 sec und elektronischer Blendensteuerung ver- 
wendet werden. Bei zu hoher Lichtintensitat am Bestrah- 
lungsort erreicht man damit ebenfalls eine gute Bildqualitat. 

Patentanspriiche 

1. Endoskop mit. einer Kaniile (1), in deren Hohlraum 
ein Lichtleiter (2) sich zu einem vorderen Kaniilenende 
erstreckt und der Lichtleiter durch eine fliissigkeits- 
dichte Durchfiihrung (3) von auBen in den Kaniilen- 
hohlraum gefuhrt ist, und mit einer im spitzen Winkel 
zur axialen Ausdehnung der Kaniile liegenden Spiillei- 
tung (12) fiir die seitliche Zufiihrung von Spiilfliissig- 
keit, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufiendurch- 
messer der biegbar ausgebildeten Kanule (1) weniger 
als einen Millimeter betragt, daB der im Kaniilenhohl- 
raum angeordnete Lichtleiter (2) Lichtfasem zum Aus- 
leuchten des zu u'ntersuchenden Raumes und Bildfa- 
sem zur Bildiibertragung des ausgeleuchteren Raumes 
aufweist, welche zu einerii hochflexiblen Faserbiindel 
mil krcislonnigem Querschniit gefortnl sind. und daB 
die SpulHussigkeii. int spity.en Winkel .zur Kaniilen- 
Lichsc in den vcrblcibenden Kanulenhohiraum (4) ein- 
•iclcil.ct isl.. 

1. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Lichl.lciler (2) in der Durchfuhrung (3) 
durch ein komprimicrharcs Dichtungsniiuel (5) gcfiihri . 
ist, das im komprimierlen Zustand die. Hiissigkeiis- 
dichte Durchfiihrung des Lichtleiters (2) in den Kanii- 
lenhohllraum (5) und die ortsfeste Fixierung des Licht- 
leiters (2) im Kaniilenhohlraufn (4) bildet. 

3. Endoskop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net,. daB das Dichtungsmittel (5) durch eine Feststell- 
schra'ube (6) komprimierbar ist. 

4. Endoskop nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtleiter (2) bei entspanntem Dich- 
tungsmittel (5) aus der Kanule (1) entfernbar oder in 
die Kanule einsetzbar ist. 

5. Endoskop riach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Kaniilenhohl- 
raum (4) zusatzlich zum Lichtleiter (2) ein Laserstrahl- 
leiter (7) gefuhrt ist. 

• 6. Endoskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Laserstrahlleiter (7) von auBen in axialer 
Richtung in den Kaniilenhohlraum (4) eingesetzt und 
in axialer Richtung verschiebbar ist. 

7. Endoskop nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laserstrahlleiter (7) mittels einer Ver- 
schluBeinrichtung (8) am hinteren Ende der Kanule (1) 
in den Kanulenhohiraum (4) eingesetzt ist und daB die 
VerschluBeinrichtung (8) aus zumindest zwei Ver- 
schluBteilen (9, 10) besteht, von denen das erste Ver- 
schluBteil (9) mit der Kanule in axialer Richtung fest 
verbindbar und das zweite VerschluBteil (10), welches 
mit dem Laserstrahlungsleiter (7) verbunden ist, ge- 
geniiber dem in axialer Richtung an der Kanule (1) 60 
festgeiegten VerschluBteil (9) in axialer Richtung ver- 
schiebbar ist. 

8. Endoskop nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die VerschluBeinrichtung (8) durch Drehen des 
ersten VerschluBteils (9) mit dem hinteren Kanulen- 
ende (11) verbindbar ist. 

9. Endoskop nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
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den Kanulenhohiraum (4) einrhundet. 

10. Endoskop nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) tangen- 
tial in den Kaniilenhohlraum (4) einmiindet. 

11. Endoskop nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichdeiter (2) in spit- 
zem Winkel in den Kaniilenhohlraum (4) einmiindet, 

12. Endoskop nach einem der Anspriiche 5 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) nach dem 
Laserstrahlleiter (7) in den Kanulenhohiraum (4) ein- 
schiebbar ist. 

13. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet; daB der Lichdeiter (2) in axialer 
Richtung von auBen in den Kaniilenhohlraum (4) ein- 
setzbar ist. 

14. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter (2) an eine 
Kamera mit. einer bis zu 1/2000000 sec sleuerbaren Be- 
lichtungszeit. ankoppelbar ist. 

15. Verwendung eines Endoskops nach einem der An- 
spriiche 1 bis 14 bei der Traneriwegkanaldiagnoslik 
und Tranenwegkanaltherapie am Auge. 
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